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Moto asemel

“Kevad ootas just oma jirjekordset last, mil uudishimulik taas suure jooga Atta
telgi ette saabus.

“Utle Atta, mis on kosmos?”

“Millist sa otsid?”

“Kas neid on siis mitu?”

“On. Uks on sinu sees, teine sinust viljaspool.”

“Kas nad kunagi kokku ei saa?”

“Oleneb sinust enesest.”

“Mida ma peaksin selleks tegema, et nad iiheks saaksid?”

“Ara eralda siis neid.”

“Kuidas ma neid eraldan?”

“Kui sa katsud seda miiiiri, siis sa motled end puudutavat kedagi teist. Aga sa
peaksid ka miiiiris ndgema vaid iseennast.”

“Aga mina pole ju miiiir.”

“Siis ei saa ka sinu kosmosed kunagi kokku.”

“Ja siis?”

“Siis kannad sa kogu oma maailma endaga kaasas. See on nii raske.

(Lukki, Tiit 2001, 1k 79 —80)



Sissejuhatus

Loodusega kooskdlas olemine ei tule iiledo, teda hakatakse mdistma ajapikku
loomuliku uudishimu kaudu. See kehtib nii lapse kui tdiskasvanu puhul.
Siivenemine tasub end kuhjaga — maailm avardub ldbi uute teadmiste, areneb
analiiiisivdime ja jdrelduste sOnastamise oskus. Loodusega tegelemisel saavad
t60d koik meeled ja rikastub tundeelu.

Eelnimetatu on mind suunanud Opetajana loodusega siivitsi tegelema — valmistan
késitletavad teemad ette vdga pohjalikult, sest ainult “ tavateadmistest” minu
arvates lastes sligava huvi dratamiseks ei piisa.

Mis? ja miks? on kiisimused mille kdigepealt endale esitan. Pealkirja alla “Mis...
Miks... Infot dpetajale” on kitketud siistematiseeritud info kahe loodusnéhtuse,
vikerkaare ja dikese kohta, edaspidi loetelu tdieneb. Lihiajal on kavas lisada fakte
pilvedest, sademetest, udust jne.

Jargmine kiisimus, mis iiles kerkib on ‘“kuidas?”. See, mis tdiskasvanule
populaarteaduslikust kirjandusest loetuna otsekohe arusaadav on, tundub lapsele
moistmatu. Tiiskasvanute teadmiste lapsele mdistetavasse vormi valamine on
mulle kui Opetajale koige poOnevam. Abilised on koondatud pealkirja alla
“Kuidas... Ponevat lastele”. Selles peatiikis leidub ménge, mdistatusi, loitsusalme
ja katseid, millest osa on minu enda looming.

Loodan, et olen aidanud oma kasvandike kosmostel 1dbi loodusega veedetud

hetkede teineteisele pisut liheneda.



1. Mis...Miks... Infot opetajale
1.1 Vikerkaar.

Vikerkaart opitakse tundma vaadeldes. See, mis toimub iiksikus veetilgas, toimub ka

miljonites vihmapiiskades ja see tekitabki virvilise kaare.

Kuidas tekib vikerkaar?

Uksk®oik, millal vikerkaar ilmub, ikka pohjustab seda valguse miinglemine veetilkadel.
Harilikult on nendeks vihmapiisad, harva ka udupiisad. Kdige viiksematel piiskadel,
millest koosnevad pilved, vikerkaar ei teki. Seetottu lumel vikerkaar ei teki. Lumesaju
vOi selgesse taevasse ilmuva vikerkaare puhul on lumi pooleldi sulanud v&i peegeldub
vikerkaar piiskadel, mida sajab monikord ka selgest taevast.

Piisad, mis tekitavad vikerkaare asuvad meist tavaliselt iihe kuni kahe kilomeetri
kaugusel.

Vikerkaar ei asu mingis kindlas kohas nagu reaalsed asjad, vaid on ainult teatavast

suunast saabuv valgus.

Vikerkaare kirjeldus

Vikerkaar on osa ringjoonest. Mida madalamale piike vajub, seda suurema kaarena
touseb vikerkaar silmapiiri kohale, kuni 10puks, pdikese loojumise ajal omandab
poolringi kuju. Tegelikult kujutab vikerkaar endast tervet ringjoont. Allpool silmapiiri
ei saa me seda jdlgida vaid seetdttu, et me ei nde enda all langevaid vihmapiisku.
Lennukist voi dhupallist voib niha tervet ringjoont. Ringi keskele jddb vaatleja vari.
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“seitse vikerkaarevédrvi “ on ainult ettekujutus. Vikerkaarevérvid ldhevad sujuvalt
tiksteiseks {ile ja alles silm ithendab nad rithmadeks — vikerkaared erinevad iiksteisest
suuresti. Isegi iiks ja seesama vikerkaar voib lithikese aja jooksul muutuda.

Ehkki virvide jirjestus on alati sama:

Punane,

Oranz

Kollane

Roheline

Helesinine



Tumesinine

Violett,

Muutuvad erinevate ribade laiused ja heledused vabalt.

Violetsest kaarest seespool on tihti niha ka mitut sekundaarset kaart. Neid néeb koige
paremini vikerkaare tipu ldhedal, kus kaar on koige eredam. Virvide jirjekord
korvalvikerkaares on esimesega vorreldes vastupidine ja nende punased ribad asuvad

korvuti.

Tilkade 1dbimoot ja virvid vikerkaares

1 -2 mm

Viga ere violett ja roheline, on olemas punane kaar, helesinine on vaevumaérgatav.
Esineb arvukalt (kuni viis) esimese vikerkaarega vahetult liituvaid lisakaari, kus
roosakasviolett vaheldub rohelisega.

0.5 mm

Punane on tunduvalt ndrgem. Vaheldumisi esinevad moned roosakasvioletsed ja
rohelised lisakaared.

0.2—-0.3 mm

Punast enam ei esine. Ulejdsinud osas on kaar lai ja selgesti vilja kujunenud.
Lisakaared muutuvad iiha kollakamaks. Kui lisakaarte vahele tekivad tithikud, on
tilkade 1abimdot 0.2 mm, kui aga esimene lisakaar esimesest vikerkaarest erldub, on
tilkade 1abimdot alla 0.2 mm.

0.08 —0.10 mm

Vikerkaar on laiem ja kahvatum. Ere on vaid violett. Esimene lisakaar on esimesest
vikerkaarest eraldatud {isna laia tithikuga ja sellel on selge valkjas varjund.

0, 06 mm

Esimeses vikerkaares leiduvad iiksikud valged ribad

0.05 mm

Valge vikerkaar ehk uduvikerkaar. Uks #ir on sinine ja teine kollane vdi oranZ.

Punane vikerkaar

Viimase viie voi kiilmne minuti kestel enne pidikese loojumist hakkavad kaduma kd&ik

vikerkaarevérvid peale punase ja 10puks jddbki piisima punane vikerkaar. Vahel on



see erakordselt ere ja jddb ndhtavaks isegi kiimmekond minutit peale pédikese

loojumist.

Vikerkaar kastepiiskadel — horisontaalne vikerkaar

Kastel tekkinud vikerkaart saab niha:

1. lemmedega kaetud tiigil, heinamaal

2. Olise pinnaga tiigil, millel kastepiisad jisivad lebama vees laiali valgumata.

3. Varahommikul jiarve voi mere kohal, kui 6hk on jahe ja vesi veel soe, niiet vee
kohale laotub uduvine. Sel juhul ei nde harilikult horisontaalset vikerkaart
tervikuna, vaid selle kaht haru.

4. Kiilmunud pinnasel, mis on kaetud kastepiiskadega.

(Minnaert 1976, 1k187 - 207)



1.2 Aike

Aikese tekkimiseks on vaja, et pilve osakesed — veepiisad ja jadkristallid - oleks
erinevalt laetud, toimuma peab ka erinimeliste laengute eraldumine. Harilikes
pilvedes erinimeliste laengute selget jaotust. Ka tavalistes pilvedes on erinimelised
laengud, kuid need on “sorteerimata”. Laenguid “sorteerivad” voimsad tousvad
ohuvoolud. Piisa laadumisel tekkiva laengu mérk soltub piisa suurusest.(Jiirgenson,

Ross, Tooming, 1k 5)

Vilkude tekkimine ja liigid

Laengute jaotumise tulemusena tekivad pilve eri osade voi pilve ja maapinna vahel nii

tugevad elektriviljad, et tulemuseks on sdadelus, mida me vilguks nimetame.

Vilkude liigituse aluseks on nende viliskuju. Kdige sagedamini esineb joonvilk, mis
vOib olla viga erinev: siksakikujuline, hargnenud, lindikujuline ning raketikujuline.
Lindikujuline vilk koosneb mitmest peaaegu paralleelsest vélgust. Raketikujuline
vilk meenutab jélge, mille jédtab rakett.

Tasapinnaline vilk haarab suure osa pilvest, mis otsekui siittiks oma paksuses.

Keravilk esineb suhteliselt harva. Keravilk on helendav kera, mille viarvus voib olla
sinakast helevalgeni. Keravilgu 14bimoot on 10 — 20 cm. Keravilk piisib sekundi
murdosast 3 — 5 sekundini, harva mone minuti.

Keravilk voib kaduda tdiesti vaikselt vOi tugeva plahvatusega ja tekitada tdsiseid
purustusi. Kadumisel jdib alati maha teravaldhnaline suits.

Keravilk voib siseneda viga viikestest avavustest — korstnast, Shuaknast. Tihti viljub
ta metallesemetest (elektrijuhtmed, telefon).

Keravilgu sisemine temperatuur on viga korge, kuid méoda kergesti siittivaid aineid
liikkudes ta neid ei siiiita. Plahvatuse hetkel selle eest voivad siittida isegi maérjad

esemed, ka metall sulab. (Jiirgenson, Ross, Tooming 1962, Ik 8 — 10)

Miiristamine

Vilguga kaasneb tavaliselt miiristamine. Miiristamise pohjuseks on survelaine.
Laengu litkumisel kuumeneb 6hk vélgukanalis mitme tuhande kraadini ja rohk kanalis

touseb. Vilgukanali iler6hu iimbritseva Ohurdhu suhtes tasakaalustab tugev



magnetvili, mis vilgukanali iimber tekib. Voolu katkemisel kanal “Idhkeb”.
Lihedaste vilkude korral on miiristamine lithike ja jarsk raksatus. Vilgu 166misel
maasse kaasneb heli, mis meenutab kahuripauku ja millega kaasneb alati tume 166k —
survelaine pole veel joudnud ndrgeneda. Kaugema vilgu korral survelaine laguneb ja
laheneb omadustelt tavalistele héédlelainetele. Mida kaugemal on vilk, seda
kestvamaks muutub miiristamine.

Miiristamine on kuulda iisna viikeses piirkonnas, 15 — 20 km. raadiuses. Miiristamise
puhul on helienergia jaotunud kogu vilgukanali ulatuses. Kahuripaugu puhul niiteks
on see kontsentreerunud iihte punkti ja see kostub tunduvalt kaugemale. (Jiirgenson,

Ross, Tooming 1962, 1k 10 — 11)

Vilgukahjustused

Vilk tabab esmalt kdrgemaid objekte — torne, kdrgemaid puid jne. Tdhele on pandud,
et vilk tabab suitsevat korstnat hoolimata sellest, et see asub piksekaitse ldheduses.
Suits on hea elektrijuht ja korge suitsusammas kallutab vilgu suunalt korvale.

Vilk eelistab savikaid pinnaseid. Vilk ei taba kuigi sageli korget liivast joekallast,
vaid savikat orgu, kus pinnas niiske.

Puudest kannatavad vilgutabamuste all esmajdrjekorras lehtpuud, eriti tammed.
Tammede juurestik ulatub viga siigavale pinnasesse, mistdttu nende
“maandustakistus ““ on viiksem.(Jiirgenson, Ross, Tooming 1962, 1k 12 - 14)

Vilk Iohestab puu, kuna vélgu kuumus ajab puu mahla hetkega keema ja auru joud
paiskab pilpad meetrite kaugusele.

Liivases pinnases paneb vilgulook liiva sulama ja tekivad torutaolised OOnsused,
mida nimetatakse fulguriitideks ehk “kuradisdrmedeks”. Tugeva dikese ajal kaljude
pind klaasistub. (Kolobkov 1950, 1k 23 —24)

Elusolendeid tabab vilk suhteliselt harva. Sagedasemad on juhud, kus vilk 166b
nende ldhedale ja elusolendit kahjustab tekkiv elektrivdli. Midrav on elusolendi
toetuspunktide — jalgade - vahe. Seepirast tabab vilk loomi sagedamini kui inimesi.

Ja seepdrast ei ole ohutu ka &dikese ajal joosta. (Jiirgenson, Ross, Tooming 1962)



Kaitse dikese eest

Ko&ige paremini saab hooneid vilgu eest kaitsta piksevarda abil. Aikese ajal ei voi
puude all varju otsida

Aikese ajal ei tohi viibida joe voi tiigi kaldal, ei tohi sdita paadiga ega supelda. Vilk
166b sageli vette vOi korgematesse kohtadesse kaldal ja inimene voibki osutuda
selleks “korgemaks kohaks”

Tugeva idikese ajal ei ole soovitav maal telefoniga ridkida. (Kolobkov 1950, lk 24 -

25)

Aikese ennustamine kohalike tunnuste jirgi

Lambavilla meenutavate pilvede ilmumine taevasse

Riinkpilved hakkavad tekkima juba hommikul ja keskpidevaks meenutavad torne voi
migesid

Riinkpilvede tippude kohale ilmub kiudpilvede loor, mida pilve tipud hiljem
labistavad

Viga madalale ulatuva alusega ja korgele kiiiindivate tippudega idikesepilvedega
kaasneb tavaliselt raju

Oisele iikesele viitab korge Shutemperatuur ohtul, tihe kiud — voi Shuke korge
kihtpilvitus. Tuul ei vaiki 6htuks, dhtutaevas arenevad riinkpilved.

Kui péeval riinkpilvede arenemine aeglustus voi kui pdevasele dikesele ei jargnenud
temperatuuri langust, on juhul, kui taevalaotusele jdid piisima kihtriink- ja riinkpilved,
00sel oodata dikest.

Kui maapealse tuule suund on vastupidine pilvede litkumise suunale, siis on peaaegu
alati oodata dikest.

Aikese eel 6hurdhk langeb

Kui pirast dikese moddumist omandab tuul endise suuna ja dhurdhk uuesti langeb,
siis reeglina dike kordub

Korge dohuniiskus soodustab dikese tekkimist

Kaugete héilte hea kuuldavus viitab korgele dhuniiskusele ja ldhenevatele sademetele

ja dikesele. (Jiirgenson, Ross, Tooming 1962, 1k 22 — 24)



Terminoloogiat

Lihidike — elektrilahendus atmosféddris vélgu nédol, millega kaasneb miiristamine,
kusjuures vilgu ja miiristamise vahe ei iileta 10 sekundit (vdlgu kaugus on umbes 3
km voi alla selle)

Kauge dike — dike, mille puhul vilgu ja sellega kaasneva miiristamise vahe iiletab 10

sekundit, voi dike, mille puhul on kuulda ainult miiristamist.

Pélk — kauge vilk ilma miiristamiseta.

Hoovihm - riinksajupilvedest sadav vihm

Rahe — tahkete sademete liik. Rahetera siidamik on harilikult ldbipaistmatu, kaetud
monikord ldbipaistva kihiga, vahel ka vahelduvate ldbipaistvate ja ldbipaistmatute
kihtidega. Rahetera 14bim6ot on harilikult 4 —5 mm, vahel suurem. Rahet sajab
peamiselt soojal aastaajal riinksajupilvedest koos hoovihmaga.

Sageli kaasneb rahega dike

Tormi-iil — jéarsk tugev tuulepuhang riinksajupilve ja hoogsademete eel.

Tromb, vesipiiks, podristorm — tuulepdoris riinksajupilve all, ithendab pilve ja
aluspinda sambana, millest haarab aluspinnalt vett, tolmu jm. Suure purustusjouga,
harilikult esineb koos dikese ja hoogsademetega. (Jiirgenson, Ross, Tooming 1962, 1k

27 -28)

Miks on vilgu ja miiristamise vahel paus?

Iga vilguga kiib kaasas miiristamine. Vaid siis , kui vilk 166b viga ldhedal, jirgneb
miirin otsekohe. Enamasti on vélgusdhvatuse ja miirina vahel moned sekundid, kuna
heli levib aeglasemalt, kui valgus. Vilguloogi kauguse midramiseks peab vilgu ja
miiristamise ajavahe sekundites kolmega jagama, siis saab kauguse kilomeetrites, sest

heli 1dbib 3 sekundiga 1 kilomeetri. (Kothe, R. 2003, 1k 93 )
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Miks on veetilgad kerakujulised?

Iga saju jidrel void ndha, et lehtedele kogunenud tilgad on kerakujulised. Keral on
kindel omadus: tema vilispind on minimaalne. Vee molekulide jaoks on see oluline,
sest nad tdmbuvad vastastikku tugevasti ning kerakujulisuse korral saavad nad olla
iksteisele koige 1dhemal.

Ka need molekulid, millest koosnevad Maa ja teised taevakehad, tOmbuvad
vastastikku, kuid kaugeltki mitte nii tugevasti kui vee molekulid. Just selle tdombumise
tottu ongi nad omandanud viiksema vdimaliku kuju: Maa, Kuu, Piike ja teised

taevakehad on kerakujulised. (K6the, R. 2003, 1k 42 )

Millest koosneb vesi?

200 aasta eest arvati, et vett ei saa lagundada. Siis asetas aga iiks uurija veeanumasse
kaks patareiga ithendatud traadijuppi ja mérkas, et traatide imber tekivad gaasimullid.
Uuringud selgitasid, milliste gaasidega on tegemist — iiks oli pdlev gaas vesinik, teine
hapnik. Jarelikult suudab elektrivool vee komponentideks lahutada. Ja vastupidi — kui
hapnik ja vesinik omavahel segada ja saadud segu siiiidata, tekib uuesti vesi.

Seda segu nimetatakse paukgaasiks, kuna gaasid tihinevad veeks kdva pauguga.

Vee lagunemisel tekib vesinikku 2 korda enam kui hapnikku. Siit ka valem H2O.

(Kothe, R. 2003, 1k 53)
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2. Kuidas... Ponevat lastele

2.1 Méngud

Ilmataadi sahver

Karbis ehk ilmataadi “sahvris” on jargmised elemendid:

Soe, kiilm, pdike, vesi, maa ehk muld, dhk.

Vikerkaar, dikesepilv, vihmapilved ja vilgud, kiiiinal ja lusikas,
jéaa ja sademed — vihm, lumi, rahe

Seemneid

Ulesanded

Ilmataadil on jéi otsas, aita tal seda valmistada!

Ilmataat korraldab vihmale ja péikesele iihise peo, mis juhtub?

Ilmataat tahab lilli kasvatada. Too palun talle sahvrist kdik vajalik.

Taevast 10ppesid pilved, palun aita tal neid valmistada!

Ilmataat on lumest tiidinud, aita teda!

Laps valib sahvrist vajalikud elemendid vastava loodusnéhtuse “valmistamiseks”.

Katrin Kamarik

Maa, vesi, ohk, tuli

Eesmirgid: areneb tdhelepanu, reageerimiskiirus, dpitakse lindude, loomade ja kalade
nimetusi.

Vanus: 6 — 7 eluaastat

Osavdtjad: piiramatu arv méngijaid.

Vahendid: pall voi moni pehme ménguasi.

Reegel: Kes eksib, annab pandi.

Mingu kiik: Lapsed seisavad ringis. Méngujuht on ringi keskel, tema kées on pall.
Mingujuht viskab iihele lapsele palli ja lausub iihe sona sdnadest vesi, tuli, maa, ohk.
Laps, kellele pall visati, peab selle kinni piilidma ja kohe tagasi viskama, Oeldes
seejuures linnu nime, kui talle 6eldi 6hk, looma nime, kui talle 6eldi maa ja kala nime,

kui talle oeldi vesi. Kui mingujuht iitles sona tuli, peab mingija palli vaikides kinni
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plitidma, palli pea kohal hoides tegema tdispoorde ning palli tagasi viskama. (Mind,

Maaja 2005,1k 8-9)

Pajuke tuules

Eesmirgid: dppida kaaslasi usaldama, koostdod tegema ja reeglitest kinni pidama.
Vanus: 6 — 7 aastat

Vahendid: voimlemismatid

Mingu kiik. Lapsed seisavad tihedas ringis voimlemismattidel 6lg 6la korval (tuul),
iks laps (pajuke) on ringi sees. Ringis seisjatel on iiks jalg ees, teine taga (tasakaal),
kied ette sirutatud, peod ettepoole. Pajuke seisab ringi keskel jalad koos, silmad kinni,
kded rinnal. Ringis seisjate laste kided on nagu kerged tuuleiilid, mis Ornalt ringi sees
seisjat tdukavad, samal ajal piitiavad (toetavad)teiselpool olijad pajukese kinni ja siis
toukavad teda jdlle kergelt eemale nii, et keskel olev laps hakkab kdikuma (ette, taha,
kiiljele). Kordamoéoda on koik lapsed pajukesed. Lastele on vaja seletada
ohutusreegleid. See ming pohineb vastastikusel usaldusel — see, kes on sees, niitab

usaldust ja ringisolijad tdestavad, et nad viirivad usaldust. (Méand, Maaja 2005, 1k 32)

Tuul ja dike

Eesmirgid: suurendada kopsumahtu, anda lastele voimalus end vilja elada.

Vanus: 5 — 7 aastat

Reegel: Lapsed tegutsevad Opetaja titluse jirgi.

Mingu kiik: Lapsed seisavad ruumi iihes otsas. Kui Opetaja iitleb “tuul”, tdmbavad
lapsed kopsud ohku téis ja liiguvad dhku vilja puhudes saali teise otsa. Liikuma peab
nii kiiresti, et véljapuhutav ohk 10peks ruumi teise otsa joudes. Kui Opetaja iitleb
“dike”, liiguvad lapsed ruumi teise otsa , imiteerides valjusti erinevaid loodushéili.
(nt. dgike “rddgib” karude keeles).

(Mind, Maaja 2005, 1k 75 - 76 )

13



2.2 Katsed

Tosta oma taskuraha
Vaja on iiht tiihja pudelit ja iiht miinti, mis on sama suur, kui pudeli suu
Tegevus
1. Pane klaasist pudel kiilmkappi ja hoia seal, kuni see on tdiesti kiilm.
2. Kui pudel on téiesti kiilmaks ldinud, vota see kiilmkapist vélja ja niisuta pudeli
suud veega. Aseta miint pudeli suule.

3. Pane kied tihedalt pudeli timber ja peagi hakkab miint litkuma.

Miks miint liigub?

Kui kitega pudeli timbert kinni hoida soojeneb pudelis olev 6hk. Soojenedes Shk
paisub ja vajab rohkem ruumi. Seetdttu peab iilejadk kuhugi kaduma. Kui 6hk

pudelisuu kaudu véljub, liigub ka miint. (Jager, J. Sundsten, B. 2003, 1k 2)

Kaugele kuulda
Tegevus

1. Loika papist vdlja umbes 20 cm pikkune ja 7 cm laiune tiikk.

2. Tee papitiiki iihte otsa auk ja kinnita sellesse noor. Noor peab olema nii pikk,
et “poristit” oleks kerge pea kohal keerutada. Seo noor tugevasti kinni, et see
keerutades lahti ei tuleks.

3. Kui tahad, kaunista voi vérvi pdristi dra.

4. Voldi selle iiks serv kergelt iilespoole ja mine keeruta seda Gues.
Porin tuleb sellest, et pdristi paneb ohu liikuma, kui seda keerutada , ja nii tekivad
lained, mida kuuleme helina. K&ik helid on vibratsioonid — dhus toimub edasi tagasi

litkumine.

Voib teha mitu pdristit, erinevatest materjalidest ja erineva suurusega, siis on ka

nende poolt tekitavad helid erinevad. (Jager, J. Sundsten, B. 2003, 1k 10 - 11)
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Oled sa laetud?
Vahel, kui kedagi puudutada, saab sirtsu.
Seda kutsutakse staatiliseks elektriks.
1. Kkatse
1. Rebi iiks hésti kuiv paber viikesteks tiikkideks ja panne paberitiikid lauale.
2. Kammi ennast tavalise plastmasskammiga, aga juuksed peavad olema kuivad.
3. Aseta niiiid kamm laual olevate paberitiikkide kohale. Need lendavad kammi
suunas.

Miks see nii oli?

Kui sa ennast kammid, laeb kamm sinu juustest endasse staatilist elektrit. Staatiline
elekter voib olla positiivne voi negatiivne. Uhe laenguga ese tdmbab enda poole
vastaslaenguga esemeid. Sama laenguga esemed tdukavad teineteist eemale. Kammi
laeng mojutab paberitiikikeste molekule ja need lendavad kammi suunas. Mone hetke

pérast kukuvad paberitiikikesed kammilt maha, kuna kammi elektrilaeng kaob.

2. katse
Vaja on iiht plastmasslusikat voi plastmasskammi ja veidi riisiteri ning mingit villast
riiet, nditeks kampsunit.
1. Hooru lusikat voi kammi vastu kampsunit, et seda “laadida”.
2. Liiguta lusikat/kammi aeglaselt riisiterade suunas. Need tousevad lendu ja
kinnituvad lusika/kammi kiilge. Riisiterad jddvad hetkeks lusika/kammi kiilge

pidama. Kui lusika/kammi elektrilaeng vaibub, langevad riisiterad maha.

3. katse
Vota plastmasslusikas voi kamm ja mine veekraani juurde. Lase vesi peene joana
nirisema. Lae lusikat/kammi vastu villast kampsunit hodrudes.
Niitid aja veejuga kaardu. Selleks vii lusikas/kamm aeglaselt veejoale lihemale.
Veejuga tdombub eseme poole nii, et ldheb kaardu. Kui ese puutub veejoaga kokku,
kaotab see oma laengu ja veejuga voolab taas otse alla. . (Jager, J. Sundsten, B. 2003,

k12 - 13)
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Tee liivast vett

Toodame liivakastis vett. Liivakast ei tohi olla varjus.

Vaja on kilekatet ja purki, kuhu vesi koguda.

Tegevus.

1. Koigepealt kaeva liiva sisse siigav ja lai auk. Niiteks iiks meeter siigav ja iiks
meeter lai. Auk peab olema jidrskude servadega.

2. Pane augu pohja moned rohelised taimed ja aseta purk augu pdhja.

3. Kata auk kilekatte voi suure kilekotiga. Pane kile servadele iimber augu kive,
et tuul kilet minema ei puhuks.

4. Koige lopuks pane kile keskele iiks kivi nii, et kile vajuks augus olevale
purgile ldhemale.

5. Piike soojendab kile all olevat maapinda. Taimedes ja liivas olev niiskus
aurustub ja touseb iilespoole, 10puks on Ohk augus veaurust kiillastunud
(veeauru tiis)

6. Veeaur kondenseerub (muutub veeks) ja kilele, mis on maapinnast kiilmem

moodustuvad vidikesed veetilgad. Mida rohkem niiskust aurustub, seda
suuremaks veetilgad muutuvad ja 16puks voolavad need kile mooda alla ning

tilguvad kile mooda alla ja tilguvad veendusse.

Sellise aparaadiga saab ka vett puhastada. . (Jiger, J. Sundsten, B. 2003, 1k 20 - 21)

Ohu ja soojuse uurimine

Tegevus
1. Vota kaks supitaldrikut ja tdida need veega, molemad taldrikud vordselt.
2. Aseta mdlemad taldrikud aknale piikese kiitte. Uhe taldriku ette lahtine
raamat, nii et taldrik oleks varjus. Teine taldrik peab seisma piikese kées.
3. Kontrolli taldrikuid korrapédraste ajavahemike tagant. Otse piikese kées

seisvast taldrikust kaob vesi kiiresti, kuid varjus seisvast taldrikus on suurem

osa vett alles.

Miks vesi dra kaob?

Péike annab soojust ja soojus paneb vee kiiremini aurustuma. Vesi tduseb veeauruna

ohus iiha korgemale, kuni jahtub tédiesti ja moodustab pilve.
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Piike ja tuul teevad koostood.

Kui piike ja tuul teineteisele appi tulevad, aurustub vesi veelgi kiiremini.
Tdida taldrik mulla ja veega, pane see Oue pidikese kitte. Tuul ja pdike viivad vee

minema ja alles jadb kova savimuld. . (Jager, J. Sundsten, B. 2003, 1k 26)

Vesi aurustub 2
Vota kolm laualinikut voi niisama suurt riidetiikki. Leota neid vees ja jdta need
seejarel erinevatesse kohtadesse kuivama.

1. Esimene riputa nddrile

2. Teine jdta kokkukégardatuna kaussi

3. Kolmas laota maapinnale

Mis toimub?
Nooril olev laualinik kuivab koige kiiremini, sest sellelt pddseb veeaur kohe ohku.

Kui puhub veel kerge tuul, mis kannab eemale, siis kuivab linik dige ruttu.

Ehita vesiratas
1. Tee korgi pikiteljele auk, seejarel 161ka tema kiilgedesse kaheksa 16het
2. Liimi igasse 16hesse plastlusikas. Kui liim on kuivanud, libista sukavarras 1dbi
korgis oleva augu.

3. Hoia ratast tasase veejoa all ja see hakkab podrlema. (Glover 2003, 1k 29)

Teeme vikerkaare

Ehkki piikesevalgus paistab valge olevat, koosneb see tegelikult erinevatest
valgustest.

Neid vérvusi voib ndha, kui valguskiir 1dbib klaasi voi vett. Kui vihma sajab
voivad ja Pidike paistab, voivad Ohus olevad vihmapiisad piikesevalguse

virvilisteks valgusteks lahutada ja tekitada vikerkaare.

Pane peegel mingi nurga all veendusse. Aseta veendu akna juurde, kust piike sisse

paistab, nii et valgus ldheb 1dbi vee ja peegeldub peeglilt mingile papitiikile.
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Peeglit kattev vesi peaks lahutama pdikesevalguse spektrivirvideks.(Glover 2003,

1k 27)
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2.3 Muinasjutud

Lumivalgeke

Elasid kord eite — taati, elasid sobralikult ja suures iiksmeeles. Kdik oli neil olemas,
ainult lapsi ei olnud. Tuli talv, tuiskas tohutud hanged oduele. Niiiid oli lastel 16bu
laialt — kelgutasid pédevad lébi kiinkakiilgedel ja uisutasid libedal ja ldikival jarvejdil.
Aga eite —taati istusid tares akna all ja molgutasid muremdtteid.

“Kuule eit, “ sdonas taat viimaks. “Teeme endale lumest lapse! Teeme tiitrekese!” —
“Teeme jah, teeme tdesti!” jdi eit ndusse.

Nad ldksid Sueaeda ja hakkasidki lumest voolima. Veeretasid iihe poraka palli,
veeretasid teise, pisut pisema palli, veeretasid kolmanda, veel kasinama. Taat voolis
lapsele lumest kied ja voolis jalad, voolis viikese ninanopsi ja kikkis korvakrdpsid,
sehkendas suu ja silmadki. Ilus oli see lumelaps. Ja kui tal veel huuled Guntena
ohetama 101d ja kui ta taadile — eidele oma tumedate silmadega otsa vaatas, siis oli ta
nagu luust ja lihast tiidruk.

Eite taati toid tiitre tarre, hakkasid tema seltsis elama. Tiitreke kasvas joudsalt, muutus
pdevaga aina kenamaks ja kaunimaks. Tema ruuge paks pats pdimus juba pihani.
Ainult tema pdskedes polnud puna — tiidruk oli valge nagu lumi... Sestap inimesed
kutsusidki teda lumivalgekeseks. Lumivalgeke oli tark ja sénakuulelik laps. Ukski t66
polnud talle raske. Kdike tegi ta rddmsal meelel, ning laulud tema suus ei tahtnud
sugugi suikuda.

Sedaviisi sopruses elades kulusid kiilmad kuud mirkamatult ja iihel pdeval tottas
visinud talv kaugete médgede taha puhkust pidama ja hinge tagasi tombama.
Kevadpiike tuli taevasse, rohi korgetel kiinkakiilgedel ja laiadel luhtadel 161 rodmsalt
rohetama, 10okesed 10id oma lustilaulud lahti. Koik olid rodomsad, ainult meie
lumivalgeke nukrutses, “Tiitreke, mis on juhtunud?” périsid eite-taati murelikult.
“Miks sa ndnda norutad? Kas sind on moni tobi tabanud? “Ei ole , kulla taati, ei ole,
hea eideke.” vastas Lumivalgeke.

Piike kiis aina korgemalt, sdras aina palavamalt, pleegitas viimasegi varju jddnud
lumelaigu. Riandlinnud lendasid soojalt maalt koju tagasi. Koik elas ja Oitses, ainult
Lumivalgeke muutus pdev — pédevalt aina nukramaks, jédi aina vaiksemaks. Peitis siis
ennast pikkadeks pdevadeks pidikese eest, puges vaikselt varju ja nuttis nukralt...
Kevadest sai suur suvi. Tiidrukud tottasid viljale, kutsusid Lumivalgekesegi kaasa:

“Lumivalgeke, tule meiega, tule rdodmsaid ringmédnge keerutama!” Lumivalgeke ei
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tahtnud minna, aga eit keelitas: ”"Mine ikka, tiitreke, saad sedasi nukruse eemale
peletatud.”

Viimaks Lumivalgeke ldkski. Teised kilkasid ja kiljusid, noppisid lilli, punusid pikki
pargi, laulsid, keerlesid rodmsalt ringméngusdoris. Ainult Lumivalgeke ei leidnud
sellest lusti, norutas ja nukrutses ikka edasi. Ohtu eel siiiitasid tiidrukud suure
l6dmava 1okke ja hakkasid sellest jarjekorras iile hiippama. Lumivalgeke sittis
ennastki 10ppu, ja kui tuli tema kord hiipata, holjus ta kui hele helbeke kuuma leegi
kohale... ja sulas sootuks, muutus valevvalgeks pilveks ja tdusis aina korgemale ja
korgemale taeva poole, kuni kadus hoopis silmist.

Kui sa monikord juhtud taevas iiht pisikest 6hkorna pilvekest miarkama, siis voib see
just lumivalgeke olla, kes on oma kodu kaema tulnud.

www.vilmsi.ee
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Vihmapiisa rinnakud

Uks lumehelves istus juba tiikk aega pilveserval ja vaatas maa poole liuglevatele
sopradele jarele. Aga ilmataat iitles alati, kui ta ennast neile jirgnema asutas: “Pole
veel sinu kord!”

Uhel hommikul lubati 16puks ka temal hiipata. Aga oh dnnetust — lumehelves ei
mallanud korralikult iimber vaadata ja komistas teel alla pdikesekiire otsa...Nii, et
maa peale potsatas ta juba vihmapiisana.

Tegelikult sobiski nii paremini. Seni, kui tema pilveserval oma jirjekorda ootas oli
maa peal juba kevad saabunud.

Vihmapiisk otsustas ringi piiluda. Usna tema lihedal laiutas iisna suur veeloik.
Veeloik kutsus vihmapisarat: “Tule siia, tee mind piisa vorra suuremaks!” Vihmapiisk
vadis ldhemale ja péris: “Kas sina oledki Suur Vesi?” Ta oli ilmataati kuulnud alatasa
kellestki sellenimelisest rddkimas ja ihkas teda kohata. “Ei, mina ei ole Suur Vesi,
mina olen Loik, aga tule minuga Ojja, tema on suurem, kui mina...”

Mbeldud, tehtud... Koos Loiguga imbus Vihmapiisk tasapisi maasse ja jitkas oma
teekonda. See oli iisna tiilikas — alatasa 161 ta varbad liiva- ja mullatiikkide vastu &ra.
Lisaks sellele tuli tal hoiduda kaugemale erinevate taimede juurtest, nende kaudu
oleks ta maa peale tagasi sattunud. Aga Vihmapiisal olid teised plaanid. Usna tiiki aja
pédrast hakkas vihmapiisa korvu kostma 10bus vulin. Loik ees ja tema jérel pugesid
nad taas maapinnale ja oh imet, Piisa jalge ees liikus vesi. Ja seda oli tunduvalt
rohkem, kui Loigus. Piisk vaatas hetke veepinda ja siis kiisis aupaklikult: ”Tere, kas
sina oled Suur Vesi?” “Ei,” vuliseti vastuseks, “mina olen Oja, aga tule koos minuga
Jokke, tema on minust palju suurem...”

Piisk ei lasknud seda endale mitu korda oelda. Ta iihines ruttava vooluga. Ojaga
riandas piisk iisna tilkk aega, aga igav tal ei hakanud, sest mdlemal kaldal juhtus palju
huvitavat ja Piisale meeldis kiiresti litkuda. Kord - korralt kaugenesid kaldad ja ka
veevool muutus rahulikumaks. Piisk taipas, et ongi juba Jdes ja kiisis austusega
hidiles: “Tere, kas sina oledki Suur Vesi?”” Jogi vastas rahulikult: “Tule minuga, viin
sind Merre, tema on minust veelgi suurem!” Kaldaid oli vaevu néha ja vesi liikus nii
aeglaselt, et Piisake jdi tukkuma. Ta drkas valju miihina peale. Kui ta silmad avas, siis
lausa ehmatas. Umberringi oli #iretu vetevili ja kaldaid mitte kuskil... Ta oli jdudnud
Merre. “Tere, Suur Vesi!” “Tere, mina olen Meri!” kostis miihisev vastus. “Aga kus

on Suur Vesi?” piuksatas Piisk pettunult. Meri naeris: “Vaata enda timber, vaata
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hoolega!” Piisk vaatas. Ta ei olnud selleks varem aega leidnud, sest tahtis voimalikult
kiiresti edasi liikuda. Ja kaldad olid tundunud nii huvitavad. Ja maa sees oli nii palju
tegemist juurte eest poiklemisega. Korraga mirkas ta, et igal pool hulbivad
samasugused piisad nagu tema... Meri muheles: ”Suur Vesi oled sa ise — koos teiste
endasugustega...” Piisk tundis end korraga viga tihtsana, kuid samas oli tal ka natuke
piinlik. Liigse kiirustamise ja tdhelepanematuse pidrast... “Ma réaagin sellest teistele
piiskadele ka,” lubas ta. “Neile, kes veel pole maa peale hiipanud.” Ta haaras kiiresti

Merre ulatunud piikesekiirest ja alustas teekonda taeva poole...

Katrin Kamarik
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Tuul ja piike

Tuul ja pdike hakkasid vaidlema, kumb neist votab teekéijal kuue seljast.

Tuul uhkeldas: “Mina raputan selle mehe kuue seest vilja.”

Ja hakkaski puhuma. Mees aga tdombas kuuehdlmad kovemini kinni. Tuul liks
ihtelugu kangemaks. Mees liks pdosa taha tuule eest varjule. Tuul aga puhus {ipddsa
oksad piris vastu maad. Mees tdmbas muudkui kuuehdlmad veel rohkem koomale ja
hoidis kovasti kinni ega mdelnudki kuube seljast votta.

Siis litles piike: “Jdta niitid sina voimu niitamine, las mina katsun kuube maha votta.”
Tuul jdi vaikseks ja pidike hakkas paistma. Mees tousis pddsa tagant iiles ja hakkas
edasi sammuma. Soe oli, mees tegi kuuehdlmad lahti. Péike paistis veel palavamini —
mees vottis kuue seljast, sidus selle voorihmaga kimpu, vottis Olale ja ldks oma teed
edasi.

Piike {itles tuulele: “Tee enne, kiida pdrast!”

(Eesti muinasjutte 1979)
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Kolm kiilma

Muiste liks vooras mees kehva peresse 0omaja paluma. Seletas, et on pikka teed
kidinud ja védga vasinud. Peremees lubaski voora 60seks enda poole votta. Pani ta ahju
peale magama, oma aseme tegi aga kooki. Hommikul tousis peremees iiles ja liks
vOOrast vaatama. Vaatab, voOras magab veel, aga tuba kiilm, ahi paris harmatanud.
“No nuiid on ta kiill dra kiilmanud,” arvas mees.

“Hoi, kiillamees, kas magad veel!” hdikas peremees.

“Oo, ei maga, uni ei taha hésti tulla, tuba on liiga soe!”

“Mis sa raagid, tuba soe, nde ahi péris harmatanud!”

“Oh, mis see hdarm tdhendab! Nieks sa mu keskmist venda, see magab niisuguse
kiilma kées, mis paugub kohe!”

Vooras tinas 60maja eest. Enne andis peremehele iihe vile ja iitles:

“Kui sa tahad, et su kari histi kasvab, siis kédi iimber karjalauda ja talli ning vilista
sellega, siis vaata, kuidas loomad edenevad!”

Mbne aja pirast tuli teine vOoras selle peremehe juurde ja palus jille 66maja.

Ka selle soovi tiditis peremees: pani voora ahju peale magama, oma aseme tegi kooki.
Teisel hommikul, kui peremees vodrast vaatama ldks, ehmatas ta pidris dra. Toas oli
nii suur kiilm, et vesi panges kiilmanud ja aknad olid jdds. Mees aga magas edasi.
Peremees arvas, et mees ei maga, vaid on kiilmast kange. Vooral aga ei olnud viga
midagi, kaebas ainult, et tuba véga soe, uni ei taha tulla, muidu on koik viga hea.
Lahkumisel andis vddras peremehele 60maja eest kindad ja iitles:

“Kui sa poldu kiindma ja destama ldhed, pane need kindad kitte, kiill siis nded kuidas
su pold Onnistab!”

Stidatalvel, kova kiilma ajal tuli jdlle tiks vooras sama peremehe juurde ja palus
00maja.

“Muidu voiks ju votta, aga vast oled jdlle moni kiilmamees, kiilmetad koik &ra,”
vastas peremees.

“Noh, kui tuppa ei taha votta, vast siis aganikku voi lakka ikka lubad,” palus vooras.
Heake kiill, vooras heitiski aganikku.

Hommikul tuli peremees iiles ja ldks vaatama, mismoodi vodras magab. Liheb vilja —
viljas igavene kiilm, aiateibad koik pauguvad, kiilm nii kdva, et raske hingata.

“No kui teised veel elama jiid, siis see on kiill kiilmanud,” motles mees murega ja
laks aganikku vaatama. Vaatab, mees magab aganikus péris paljalt.

“Kas kulm ira ei vota!”
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“Oh, see pole midagi, piris soe oli, votsin veel riided seljast dra!”

Kui vooras hommikul minema hakkas, andis ta peremehele kaks kotti, iihe valge, teise
musta, ning iitles:

“Kui tahad sooja, siis vota natuke valge koti suu lahti, tahad aga kiilma, ava must
kott.”

Vo0ras ldkski minema.

Mees, kes enne vaene oli, ldks niiiid iga pdevaga joukamaks. Karjadnn oli mehel hea,
pold andis kdige paremat saaki. Tervise iile ei voinud ta ka sugugi nuriseda.

(Eesti muinasjutte1979)
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2.4 Palved ja tinud, loitsud ja sonumised
Piikeseteretus

Tere, taeva tulitukka,

Kaunikene kuldkihar,

Punapdskne piigakene,

Piike, lahke emanda

Maapalve

Maa ema ja Maa isa,

Maa pojad ja Maa tiitred!

Teie hella hoole alla

Annan taime (seemne) viikese.
Hoidke teda, kaitske teda,
Aidake tal sirguda!

Metsapalve

Tere, sina seenemetsa,
Tere, sina, marjametsa.
Anna pisut palujale,
Kroomikene kiisijale!
Ara keela virgale,

Olen sinu sobrake!

Metsatianu

Aitidh, metsataadike,
Aitdh, murumemmeke!
Paluja sai palju,

Kiisija sai kiillalt —
Laisale jii tiihi kott!
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Tuulepalve
Tuuleke, tuuleke,
Ilmataadi pojake!
Tuuleke, tuuleke,
Korgel sinu kojake.

Piihi puhtaks taevatee, et naeks tulla pdikene!

Tormisonad

Tuul, tuul, taevane ratsu!
Kaugele kihuta, seal joudu katsu!
Kuuskede kuubesid raputa,
Vahtrapuu vammust sakuta.
Nemad ei karda su kappamist,

Nemad sind tunnevad, tuisulist.

Vilgusonad
Vilgukene, vennikene,
Vilejalgne poisikene!
Aitdh meile tulemast
Ja jélle dra minemast!

(Rekkaro, Anne 1996, 1k.14 - 19)
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2.5 Moistatused

Neiu ehib Hiiumaal, ehted paistavad siiamaale?

Pdike

Kuldkera keset koplit?
Pdiike

Kaks peni viljapollul, teineteist kitte ei saa?

Pdike ja kuu

Ilma jaluta kéib, ilma tiivuta lendab?

Pily

Noorik nutab nurga taga?

Tuul

Hobu hirnub Hiiumaal, hiil kostab siiamaani?

Aike

Mees ehitab kirveta silla?

Pakane

Liivatera ei kanna, maja kannab?

Vesi

Vana vakk, uus kaan

Vesi ja jdidi

Pikem kui kirikutorn, peenem kui karjavits?

Vihm
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Mujal maal pannakse hoost (hobust) ette, look paistab siiamaale?

Vikerkaar

Moddupuu iile metsa?

Vikerkaar

Helmeid tiis heinamaa, otsima ei ldhe tikski?

Kaste

Haavleid koik maailm tiis, kiitti pole kusagil?

Rahe

Oues miena, toas veena?

Lumi

Soomemaal raiutakse puid, laastud lendavad siiamaale?

Lumesadu

Moista, moista, mu oekene,

Mis paistab pajust ju punane,
Ule metsa iimmargune,

Libi laane lapergune?

Mis sest moista, mina moistan,
Piike paistab pajust ju punasem,
Ule metsa iimmargune,

Libi laane lapergune.

(http://www .neti.ee/cgi-

bin/cache?queri=Loodusn%E4htused&alates=20&url=http%3A..

Siinnib siigisel, lamab jogedel, sureb kevadel?

Jéici

Ema olid mulle, mina emaks sulle?

)
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Veest sai jdd, jadst jdlle vesi
Kes teeb silla iile vee ilma kirve ja naelata?

Pakane

Kes tuleb mujalt maalt, katab merd ja katab maad?
Kiilm
(Normann, E. Litt, S. 1968)
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2.6 Ilma ennustamine

Suvel vihmast ilma ennustavad tundemiéirgid

Kui died 16hnavad tugevalt, tuleb iisna kindlasti vihma.

Kui kassitapu died on suletud, tuleb vihma.

Vihma eel lendavad putukad viga madalal, ka pddsukesed on seetdttu madallennul.
Kui vihma ajal piisivad loikudel veemullid, tuleb pikem sadu. Tugeva vihmaga
langevad piisad nii kiiresti, et viivad ohu loikudesse kaasa 6hu, mis hiljem mullidena
eraldub. Kui dhk on kuiv, kuivab mulli Shuke kest otsekohe. Niiske 6hu korral jddvad
mullid kauemaks piisima.

Kui suits “tuleb maha”, hakkab sadama.

Kui 6htu on soojem hommikust ja ei ole kastet maas.

Suvel ilusat ilma ennustavad mérgid

Kui suits tduseb korstnast voi Iokkest sambana iiles.

Kui hommikul on tugev kaste voi udu.

Kui pédeval on soe, 66 aga jahe.

Kui pérast vaikset 66d tduseb hommikul tuul, tugevneb keskpievaks ja vaikib ohtuks.

Kui riinkpilved ilmuvad hommikuks ja kaovad Shtuks.

Vanarahva arvamusi ilma kohta

Kui dmblik vorku koob, on lihiajal ilus ilm.

Kui udu hommikul maha vajub, tuleb ilus ilm, kui iiles tduseb, hakkab sadama.

Kui herilased on aktiivsed piisib ilus ilm.

Kui varblased vihma ajal 16busalt sdutsuvad, 16peb sadu varsti.

Séaidsed ja parmud muutuvad vihma ajal eriti kurjaks.

Kui piike loojub pilvedesse voi kui taevas loojangu ajal on tulekahjupunane, on see
vihmase ilma tundemirk.

Kui metsas peale vihma aurab, hakkab jille sadama.

Kui lillede lehed longu vajuvad, tuleb dike.

Kui mirts on vihmane, sajab ka suvel palju.

Kured ldhevad — kurjad ilmad, haned ldhevad — hallad maas, luiged lihevad — lumi

taga.
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Kui mets siigisel kaua lehes seisab, piisib kevadel lumi kaua maas.

Esimesest lumest talveni on veel 40 péeva.

Kui sajab peenikest tuhkjat lund, tuleb pikem kiilm.

Kui kass magab kerratdmbunult, kattes oma koonu, tuleb kiilm, magab ta nina
tilespoole, tuleb soe.

Kui tihased ulualla kipuvad, tuleb kiilma ilma.

Kui linnuriigis tekib elevus, kui varesed, hakid, leevikesed jt. Hulguvad ringi, voib
oodata ilmamuutust.

Kui lumi katuselt maha tuiskab, tuleb sula.

Kui mets kohiseb, tuleb sadu voi sula.

(Haavik, Oie 1995, k. 14 - 16)
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